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Observe os atomos abaixo e compare o total

de protons e elétrons de cada

roton

léutron

-|étron



Proton @ Néutron Elétron

ue had em comum aos trés atomos acima?

1umero atébmico (2) _ )
Ao conjunto de atomos de

MESMO NUMERO ATOMICO

damos o nome de



NUMERO DE MASSA (A)

| PARTICULASE a solnaMASSA RELATVA _ |
ninfero deRRORMNS(Z ou Ple o nimerdide neutrons (k)
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) dados os atomos A, B e C;

A: numero atbmico 20 e tem 21 néutrons.

B: numero de massa 40 e 22 néutrons.

C. 20 protons e 20 néutrons.

artencem ao mesmo elemento quimico 0os atomos:
) A e B.

) A e C.

) B e C.

)A, B e C.

) A, B e C sao de elementos diferentes.

omos de mesmo elemento quimico tém mesmo numero de protons

: Tem 20 protons.



acordo com a IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e
cada), ao representar um elemento quimico, devem-se indicar,

b ao seu SIMBOLO, seu nimero atdémico (Z) e seu numero de

sa (A)

Notacéo Geral
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e do elemento: cloro

o

Nome do elemento: ferro
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5> numeros atdbmicos e de massa dos atomos A e B sdo dados em
1cao de “x”.
8X A 5X + 12
3X +4 4x — 1

B

yendo-se que 0 numero de massa de A é igual ao numero de

ssa de B, podemos concluir que:

A e B pertencem ao mesmo elemento quimico.

B possui 8Xnéutrams.+ 12 =» 8x — 5x = 12

D) nimero_atémicq de A é 15. 12
:?X = 1% % X = wmm = 4
o namero de néutrons é igual ao hitmero de prétons para o

A B

 numero de massa de B é 33. 16



espécies quimicas

opresentam atomos com igual numero de protons. O numero de

Sutrons encontrado em A e B €, respectivamente:

25 e 23.

5 0 45A 43
Xx—10 = x + 5 B
25 e 25. 20 20
5e 15. 2X —Xx = 5+ 10

N=45-20 N=43-20
15 e 5. X =15
23 e 25.
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Quando o atomo
PERDE elétrons o ion tera
CARGA POSITIVA
e sera chamado de

CATION

3+ O atomo de ferro
o6 Fe PERDEU 3 ELETRONS
para produzi-lo



Quando o atomo
GANHA elétrons o ion tera
CARGA NEGATIVA
e sera chamado de

ANION

O atomo de oxigénio
O GANHOU 2 ELETRONS
8 para produzi-lo



S ions representados a seguir apresentam o mesmo(a):

40 o, 39

Ca = K™
20 19

1) massa.

)) raio atdbmico.

>) carga nuclear.

1) ndmero de elétrons.
2) energia de ionizacgao.

o Catinha 20 elétrons e perdeu 2, ficando com 18 elétrons

o K tinha 19 eletrons e perdeu 1, ficando com 18 elétrons



, afirmacoes referem-se ao numero de particulas constituintes de
pécies atdmicas:

Dois atomos neutros com o0 mesmo numero atdbmico tém o mesmo
niumero de elétrons

Jm anion bivalente com 52 elétrons e niUmero de massa 116 tem 64

éutrons
N= 146 — 50 =P N = 66

Jm atomo neutro com 31 elétrons tem numero atdmico igual a 31

0 numero de elétrons, num atomo neutro, € igual ao niumero de protons;

Um atomo, n#lfto ! "ag Perder3ted eléttonsT HeatteiRe fhalterado seu
numero atémico

Jm cétioH”tf‘i‘(f‘élPé?ﬂég:%"me@ﬁ%?@tmﬁ aé%‘??\‘éft‘l"t‘“ﬁ@ﬁ@?@iﬁ’nﬂmero de
! e depende apenas do numero de protons
nassa igual a 112

A =50 + 62 = 112



vest-2002) Isotopos radiativos de iodo sédo utilizados no diagnostico e
amento de problemas datiredide, e sdo, em geral, ministrados na forma

sais de iodeto. O numero de proétons, néutrons e elétrons no isotopo 131

131
lodeto g | ~ sao, respectivamente:
53, /8 e 52. 131
I
' 53, 78 e 54. 53
53, 131 e 53. P =53
131, 53 e 131. N =131 — 53 = 78

52, /8 e 53.



COMPARANDO ATOMOS

Comparando-se dois ou mais atomos,
podemos observar

algumas semelhancas entre eles

S
-

A depender da semelhanca, teremos para esta

relacao uma denominacao especial




Atomos quepBEs HAMASHRSHENEPo atdmico e
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lrogénio 1 hidrogénio 2 hidrogénio 3

lonoterio deutério tritério

ogénio leve hidrogénio pesado tritio

Somente os isotopos do hidrogénio possuem

nomes especiais



Os demais isotopos sao identificados pelo nome do elemento

guimico seguido do seu respectivo numero de massa

12 13 14

6C GC 6C

carbono 12 carbono 13 carbono 14



Atomos que possuem mesmo nimero de massa e

diferentes numeros atomicos sao denominados de
ISOBAROS




tomos que possuem mesmo numero de néutrons e diferentes
Estes atomos possuem o

numeros atdomicos e de massa
mesmo numero de néutrons

sao denominados de




Possuem mesmo

NUMERO DE ELETRONS (E)

ISOELETRONICOS

Sa0 espécies quimicas que possuem mesmo numero de elétrons




ados os atomos:
3 8 8 8

) ’ ) , V) ’
3DI’ 3 r 3 r 3 r

ﬂ| e Il sao iSétOpOS. (1) (1) (1) (IV)
Br Kr Br Kr

ﬂlleleamsobaros. A =80 A-8 A8l A =asl

Z =35 Z =36 Z =35 Z =36
N =45 N =44 N =46 N =45

? | e lVsao isotonos.

3 1l elV sao isotopos.

1 1ll e IV sao isObaros



Inesp) O elemento quimico B possui 20 néutrons, éisotopo do
mento quimico A, que possui 18 protons, e is6baro do elemento
imico C, que tem 16 néutrons. Com base nessas informacdes,
gque os elementos A,

spectivamente, nUmeros atomicos iguais a:

de-se afirmar

16, 16 e 20.
16, 18 e 20.
16, 20 e 21.
18, 16 e 22.
18, 18 e 22.

18

A

38
RS

20
Z + N
18 + 20

N N N Z

B e C apresentam,

16
A—-N
38 — 16



nhecem-se os seguintes dados referentes aos atomos A, B e C:

tem numero atdmico 15 e nimero de massa 30, sendo isotopo de C.
tem numero atbmico 14 e é is6baro de B.
e C sao isotonos entre si.

1al o nUmero de massa de C?

iIsotonos
iIsobaros Isotopos
30 10 1 1
A B C
14 15 15

N=A-12 N = 16



yendo que oS elementos M>*+4 e ,Q®%*2 sdo isdbaros,

X+5

lemos concluir que seus niumeros atomicos séo, respectivamente:

e 6. isobAros

14 eo. | 1 6x + 2 = 5x + 4
e e 2
8 e 14. M “Q .

7 6



ELETROSFERA DO ATOMO

Em torno do nucleo do atomo temos

uma regiao denominada de

ELETROSFERA

A eletrosfera é dividida em 7 partes chamada
CAMADAS ELETRONICAS
o]

NIVEIS DE ENERGIA




Do nucleo para fora estas camadas séao

representadas pelas letras
K,L,M,N,O,PeQ

namero maximo de

elétrons, por camada

‘CKLMNOPQ



DISTRIBUICAO ELETRONICA NAS CAMADAS

S elétrons de um atomo sao colocados, inicialmente,

nas camadas mais proximas do nucleo




Verifica-se que a ultima camada de um atomo

nao pode ter mais de 8 elétrons

Quando isto ocorrer, devemos colocar na mesma
camada, 8 ou 18 elétrons
(aquele que for imediatamente inferior ao valor

cancelado) e, o restante na camada seguinte






ual o numero de elétrons no seu nivel mais externo?
2.
4,
5.
3.
8.

A=31
N=16

Z=A-N

Z=31-16

m atomo tem numero de massa 31 e 16 néutrons.



n atomo A possui 15 néutrons e distribuicao eletronica
K=2,L=8,M=4
n outro atomo B, isObaro de A, possui 14 néutrons. Qual a sua

stribuicao eletronica?

ISObAros

|| |

A B




Pesquisando o atomo, Sommerfeld chegou a conclusao
Jue 0s eletrons de um mesmo nivel nao estéao igualmente
distanciados do nucleo
)orque as trajetorias, além de circulares, como propunha

Bohr, também podem ser elipticas

Esses subgrupos de elétrons estao em regides
chamadas de subniveis e podem ser
de até 4 tipos

S o d f



- subnivel “ s *, que contém até 2 elétrons

- subnivel “ p “, que contém ate 6 elétrons
- subnivel “ d “, que contém até 10 eletrons

- subnivel “ f“, que contém ate 14 elétrons

ubniveis em cada nivel sao: I\



)S sobre as energias dos subniveis, mostram que:

mp s<p<d<f
=P Os elétrons de um mesmo subnivel possuem a mesma energia.

=P Os elétrons de um atomo se distribuem em ordem crescente de

energia dos subniveis.

O cientista LINUS PAULING criou uma representacao grafica para

mostrar a ordem CRESCENTE de energia
dos subniveis.
Esta representacéo ficou conhecida como
DIAGRAMA DE LINUS PAULING

=P O nimero maximo de elétrons, em cada subnivel, é:

# subnivel “ s “ : 2 elétrons.
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AS 2p

3s || 3p || 3d

—

Is || 4p || 4d 4f

5s [ 5o ][ 50 [ sf

| N | P |

O atomo de FERRO possui numero
atomico 26, sua distribuicao eletronica,

nos subniveis sera...

ordem geomeétrica ou distancia

§)
3d = = subnivel de maior energia

2 ) .
4s = == subnivel mais externo



5f

-
Tar
E @
s| Jap] [ad
§5p 5d
@» 6d

P

O1)Agrupando os subniveis 4f, 6p,

55 e 3d em ordem crescente de

energia, teremos:

a) 5s, 3d, 4f, 6p.
b) 3d, 4f, 6p, 5s.
c) 6p, 4f, 5s, 3d.
d) 3d, 5s, 4f, 6p.
e) 4f, 6p, 5s, 3d.




K N

\
A\

\\fﬂl

mE\

\
B

02) O numero de elétrons no subnivel 4p
do a4tomo de manganés (Z = 25) e

igual a:

a) 2.
b) 5.
c) 1.
d) 4.

e) zero.

2 2 2
1s “2s “2p °3s%3p ° 4s 239 5




atomo ,, . ,A * tem 38 néutrons. O numero de elétrons existente

. camada de valéncia desse atomo é:

2 3x+2A7X 32A7O

3 N = 38 1s® 2s% 2p° 3s? 3p°® 452 3d10 4p2

4. A=Z+N

o I 7x=3x+2+38
/X —3x =40

4x =40
40



TS0 ATV R 0T

nodelo baseia-se nos seguintes postulados:

Os elétrons descrevem Orbitas circulares ao redor do nucleo.
®



Os atomos que possuem todos seus elétrons nos subniveis de menores

energia se encontram no estado fundamental

Quando um elétron absorve certa quantidade de energia, salta para uma
Orbita mais energética.

Quando o elétron retorna a orbita original,
ibera a mesma energia, na forma de luz.






nsidere duas configuracbées de um mesmo atomo que possui dois

otons no nucleo:
) 1s2 ) 1st 2s?

\gora, assinale a alternativa correta:

) A passagem de | para Il ndo envolve energia.

) O estado | € menos estavel que o estado |l.

) A passagem de Il para | liberaenergia naformade luz.
) O estado | corresponde aum ion de carga +2.

) O estado Il corresponde aum ion de carga — 2.



emos que um atomo esta no estado fundamental quando todos
seus elétrons estao nas posicdées de menor energia permitida.

ora veja as distribuicOes abaixo:

) 1s!2st
II) 1s22s?2p?
) 1s? 2s? 3s?

lao estédo no estado fundamental as configuracoes:
) Apenas I.

) Apenas lll.

) Apenas | e lll.

) Apenas Il.



DISTRIBUICAD ELETRONICA DE [ONS

Para os CATIONS devemos

distribuir os elétrons como se eles fossem neutros

e, em seguida, da ultima camada

retirar os elétrons perdidos




DISTRIBUICAD ELETRONICA DE [ONS

Para os ANIONS devemos

adicionar os eléetrons ganhos aos ja existentes no

atomo e, em seguida distribuir o total

{ 16 + 2 = 18 elétrons }
D

S
16




) ion abaixo possui a configuracao indicada abaixo. Quantos

rotons ha neste ion?

3+
X : 1s% 2s° 2p° 3s° 3p° 3d

a) 25.
b) 28.
c) 31.
d) 51.
e) 56.



\ Seguinte configuracao

15 2p6

da eletrosfera de uma espeécie quimica com numero atomico 8,
refere-se a um:

a) atomo neutro.

p) cation monovalente.

c) anion bivalente.

d) cation bivalente.

e) anion bivalente.



lo a dificuldade de calcular a posicédo exata de um elétron na eletrosfera,
ientista Erwin Schordinger foi levado a calcular a regiao onde haveria

maior probabilidade de encontrar um elétron

Essa regiao foi chamada de ORBITAL

subniveis teremos 0s seguintes nameros de orbitais:

bnivel “ s “ possui um unico orbital na forma esférica

aticamente sera representado por um quadrado D



O subnivel “ p “ possui trés orbitais na forma de um duplo ovoide

e orientacOes espaciais perpendiculares entre si

P
y




O subnivel “ d “ possui cinco orbitais




B I S AN

Em um mesmo orbital encontraremos, no maximo,

2 elétrons com spins opostos

SIorAGAY,
$ $
® “®

I|

A - y & Ty
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DISTRIBUICAO ELETRONICA NOS ORBITAIS

REGRA DE HUND

Jca-se um elétron em cada orbital, da esquerda para a direita e, quando
10s os orbitais tiverem recebido o primeiro elétron é que colocamos o

segundo elétron, com sentido oposto




- sistema atdbmico apresenta configuracao eletronica representada
r 1s?, 2sl. Isto nos diz que existem ....%...... eletrons no sistema,

tribuidos em ....%5... niveis de energia, e num total de ....<.. orbitais.

Iternativa que completa corretamente é:

3, 3, 3.
3, 2, 3.
3, 2, 2.
2, 3, 3.
3, 3, 2.



NICAP-PE) Esta questao diz respeito a estrutura atdmica.

4

Um orbital “f” comporta, no maximo, dois elétrons.

Dois elétrons, em um orbital

assim: -j

P,

devem ser representados

O atomo de nitrogénio (Z =7) apresenta trés elétrons nao

emparelhados.

Asrtinksd démrbit

1i¢vaz|oﬁ, n(

V&HCE

gue apresenta Z=13, é 2.

ro nivel de um atomo

Osefemzntd éipthem goﬁ}bigbral;& eltistrénica 1s?

apresenta

P gletrens sife RAPARINAER8ns. isto &, 5 orbitais vazios




sinale na coluna | as afirmacgdes verdadeiras e na Il as afirmacoes

5as.
0 Teoricamente, um atomo apresenta infinitas camadas, mas

apenas sete sao conhecidas.

1 Orbital € a regido do espaco onde temos absoluta certeza de

encontrar um elétron.

2 Spin é um numero gquantico associado arotacdo do elétron.
3 Odiagrama de Pauling serve para mostrar o tamanho do atomo.

O orbital “d” apresenta, no maximo, 10 elétrons.



WUERUSIOUANTICYS

WTTERD QU0 ARTaTm ()

ldentifica o nivel de energia do eléetron
vel do elétron K L M N O P Q I



TR0 GO0 SERSTIR f 7

Identifica o subnivel de energia do eletron “

ubnivel do eletron s p d f \
quantico secundario ( ¢ ) o 1 2 3 \




> elétrons do subnivel abaixo possuem:

3p

Todos estao no 3° nivel de energia

(camada “M”)

Todos estéo no subnivel “p”



U0 SUTTTED (AR TR L)
ntifica o orbital (orientacédo no espaco) do elétron DI

variade — £ até + £

!

tal “s” possui £ = 0
. J
<

al“p” possui £ = 1
. J

o\

al “d” possui £ = 2

J




(T QT B SP 05.)

ldentifica o spin (rotacao do elétron) “
pode ser —1/2 ou +1/2

Vamos adotar a seguinte convencao:
étron: s=-1/2 2° elétron: s =+ 1/2




ra o elemento ferro (Z = 26) a alternativa verdadeira que indica o
njunto de numeros quanticos do ultimo elétron é:

40,0 e +1/2. n=3
4,0,0 e —1/2. /:2
3,2,—2 e +1/2.

3,2,-2 e —1/2. m=-2

4,2, +2e+1/2. s=+1/2



n um subnivel de numero quantico azimutal 2, o numero

antico magnetico pode assumir os seguintes valores:

Oel.

0,1e?2.

apenas —-1,0, + 1.
apenas 0, +1e + 2.
-2,-1,0,+1, +2.

rbital “s” possui £ = 0
rbital “p” possui Z = 1

rbital “d” possui £ = 2

rbital “f” possui £ = 3



)nsidere a configuracao eletronica a seguir do atomo de
igénio no seu estado fundamental: 1s>2s“2p,22p *2p,*.
> numeros quanticos do ultimo elétron da camada de valéncia

Sse atomo sao:
) 1,0, 0, - 1/2. 152 252 ZJ)XZ 2py1 2p21
) 1,1, +1, +1/2. R

0 + 1
) 1,0, 0, + 1/2.

)2,1,-1, +1/2. T 1 T T

) 2,1, +1, +1/2.

J




